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1 Uvod

Obaly archivnych materialov, tak Skatule, ako djlky byvaju v@Sinou
zhotovené z kartonov a lepeniek réznych farieb. lfDbhrania archivalie pri dlhodobom
uloZeni v depozitaroch a nasSou poziadavkou je paliyzhotovené z kvalitnych surovin.

Cielom predloZenej prace bolo sledévarebna stabilitu vybranych lepeniek pri
svetelnom namahani a pri podrobeni umelému termmaka vihkému starnutiu.

\V uvedenej praci bola skimana celkova farebna efifia AE 4, a krvacavos
réznych druhov lepeniek. V praci bafialej tiez zmerané a vyhodnotené reflexné spektra
skumanych lepeniek, pomocou ktorych je mozné lepiidova chovanie farbiv p&as
starnutia.

2 Experiment

2.1 Testované materialy

0 Lepenka vyvinuta NK Praha— zelena
(V praci oznéena ako vzorka B: hrubka 1,2 mm; dodaVaeiba, Katalog
pro restaurovani 2006/2007, str.37)

0 Anglickd lepenka— Seda (zadné strana biela)
(V préaci ozngena ako vzorka A: hrdbka 1,5 mm; katalég Presemati
Equipment Limited 2002/03, str. 6)

o Skladaci kartén— Sedo-hnedy
(V praci oznéena ako vzorka E: plodna hmotic300 g/nf; dodavaté
Dytec, objednavaci kéd 4038)

o Skladaci kartén— Sedo-modry
(V praci oznaena ako vzorka F: plodna hmotfAid@45 g/nf, zadna strana
biela, dodavafeDytec, objednavaci kéd 4038)

0 Archivna lepenka EMBA — modro-Seda
(V préaci oznaena ako vzorka D: 1300 gfrrdodavaté Ceiba, Katalog pro
restaurovani 2006/2007, str.34)

0 Lepenka Laurent, EMBA - Sed&
(V praci oznéena ako vzorka C: 1,2 mm; nova, nie je v ponuke)



2.2 Umelé starnutie vzoriek

* Umelé tepelné starnutie za sucha
* Umelé tepelné starnutie za vihka
* Umelé svetelné starnutie

221 Podmienky umelého suchého starnutia

Sledovany subor vzoriek bol podrobeny umelému tepel starnutiu pri teplote
105 °C po dobu 28 dni (ISO 5630/1) v komore (Sa@gtienkamp OMT OVEN, Vika
Britania).

2.2.2 Podmienky umelého vihké starnutia

Druhac¢ag’ vzoriek bola podrobena umelému vihkému starnutitgplote 80 °C
a relativnej vlihkosti 65% po dobu 28 dni (ISO 5&30/ klimatizanej komore (Sanyo
Gallenkamp PLC, Vika Britania).

2.2.3 Podmienky umelého svetelného starnutia

Dal3ia ¢ag’ vzoriek bola podrobena umelému svetelnému starnutiozsahu
vinovych dZzok 330 — 780 nm, pri teplote 23,5 °C po dobu 31 da simuléciu
prirodzeného denného svetla sa pozilo 9 nizkotlakydtuwovych vybojok Philips “TL”
D950 18W s teplotou chromatiosti 5300 K.

2.3 Pouzité experimentalne metody a testovaneé vlastnost
2.3.1 Stanovenie celkovej farebnej diferencie

Na nestarnutych vzorkach i vzorkach podrobenych lémme starnutiu svetlom,
teplom a vlhkom boli zmerané hodnoty farebnych ddif@ L', a, b na miestach
vymedzenych  Sablénkou. Farebnad diferencia bola os@ra prenosnym
spektrofotometrom CM — 2600d (MINOLTA, Japonsko).

Zo ziskanych chromatickych stradnic, la, b bola vypa@itana celkova farebna
diferenciaAE 4 zostarnutych vzoriek, viadom na nestarnuté vzorky farebnych karténov.
Dalej bola sledovana jasova odchyih™ a hodnotyAa”, Ab" ktoré znazatuju rozdiely
polohy v kolorimetrickom diagrame CIE4b".

Podmienky merania:
» uhol pozorovatéa 2 ,
» zdroj osvetlenia - D65 (teplota chrongaiosti 6504 K),

> priemer meranej plochy 8 mm.



2.3.2 Meranie UV/VIS reflexnych spektier

Pre vzorky nestarnuté aj starnuté (teplom, vihkonsvatlom) boli pomocou
spektrofotometra UV4 (UNICAM UV 550 s integreou gdou Labsphere, \lika Britanie)
zmerané hodnoty reflektancie v oblasti 250 do 7%0 Aiskané hodnoty reflektancie boli
vynesené do grafu v zavislosti od vinovijhy.

2.33 Skuska krvacavosti farieb
Stvorteky farebnych karténov o rozmeroch 40 x 40 mm boeimaené do
destilovanej vody o teplote 22 °C, umiestnené makhpapiera Watmann, prekryté harkom

rovnakého papiera atazené zavazim o hmotnosti 2 kg, ktorému zodpovel®tiblizne
12 kPa.

3 Vysledky a diskusia

3.1 Stanovenie celkovej farebnej diferencie

Pri sledovani farebnych zmien na lepenkovych V*Z[d‘lkﬁ)oﬁ prevedené dve
paralelné merania pre kazdy druh starnutia. VysdwnotyAE ,,SU uvedené
v nasledujucej takike.

Tabuka 1: Farebna diferencise .y,

suché vihké svetelné
starnutie starnutie starnutie
AE AE AE
vzorka | nazov lepenky / meranie I Il I Il I Il
A Anglicka lepenka 0,47 048970,88 0,71 0,12 0,12
B Lepenka NK 3,32 3,1/8,43 7,96 9,84 9,76
C Emba Laurent 105 1 1,03 108 0,43 0,R7
D Archivna lepenka EMBA 4,94 4,86559 554 13 12,9
E Skladaci karton Sedo-hned) 0,76 0,88,98 0,66| 0,22 0,27
F Skladaci kartén Sedo-modry 0,17 026,34 0,32| 0,24 0,18

* - paralelné merania su ozime akol a

3.2 Meranie UV/VIS reflexnych spektier
Zavislosti reflektancie na vinovejizke nestarnutych vzoriek ivzoriek umelo

starnutych suchym a vlhkym teplom a svetlom su médeprilohe (Obrazok 1 az
Obrazok 6). Pre kazdy druh starnutia boli prevedbmeparalelné merania.

3.3 Skuska krvacavosti farieb

Skuska krvacavosti farbiv je po 48 hodinadch negatiy vSetkych vzoriek. Pouzité
farbiva a pigmenty sa vo vode nerozfajg a nie su pre ukladany material nebé&nge



4 Zaver

Vybrané vzorky lepeniek (uvedené v kapitole 2), bgstavené umelému starnutiu
pomocou tepla, vihka a denného svetla.

Na zostarnutych vzorkach bola sledovana farebnanantsE ) vzhadom na
vzorky nestarnuté. Vypitané hodnoty celkovej farebnej diferencie su unéde
vtabu’ke 1. Z vysledkov je zrejmé, Ze najgiée farebné zmeny nastali na vzorkach
lepenky NK a archivnej lepenky Emba, vystavenyahnsitiu dennym svetlom.
U vzorky archivnej lepenky Emba nastal vyrazny séihednoty suradnice L, dipriloha
(Tabuka 2),¢o sa prejavilo vyblednutim danej vzorky. Hodnatg, Ab (Tabdka 2) pre
vzorku lepenky NK su pomerne vysokeé, teda dochdauielen k blednutiu vzorky, ale aj
k zmene jej farby.
Farebné zmeny u tychto vzoriek nastali aj pri viinka tepelnom starnuti.
Pri zvySnych testovanych vzorkach sa takéto vyréarebné rozdiely nezaznamenali.
Najmensie farebné zmeny boli pozorované na vzorkacjickej lepenky a Sedo-modrého
skladacieho kartonu (Dytec) pri vSetkych troch ratiéiach. Pre jednoduchsSie porovnanie
farebnych zmien, ktoré nastali na vzorkadch po wa#tkstarnutiach boli zhotovené
fotografické snimky znaztwjuce vzorku pred a po starnuti teplom, vihkom etlewm.
Snimky st uvedené v prilohe (Obrazok 7 az Obra2pk 1

Vysledky UV/VIS spektralnej analyzy koreSpondujuvysledkami farebnej
diferencie, vi’ priloha (Obrazok 1 az Obrazok 6). Na spektrachiceg lepenky, lepenky
Emba Laurent a Sedo-hnedého skladacieho kartonegpPlyoli pozorované len minimalne
zmeny. Na spektrach vzorky lepenky NK zostarnuiggtedlnym starnutim pozorujeme
narast reflektancie v takmer celom rozsahu vinowjigok a tieZ roz3irenie pasu v oblasti
od 466 do 630 nm (Obrazok 2). Tato skukog’ naznguje, Ze u vzorky nedochadza len
k vyblednutiu, ale aj k celkovej zmene farb§o potvrdzuje aj hodnota\E . Narast
absorbancie v oblasti od 400 do 670 nm u vzorkhianej lepenky Emba (Obrazok 4)
potvrdzuje, Zze doSlo k jej vyblednutiu. Pri spekieq analyze vzorky Sedo-modrého
skladacieho karténu (Obrazok 6) pozorujeme zmeabplasti 340 nm, teda v UV oblasti,
¢o sa pripisuje blizSie neSpecifikovanym zmenam oné&kulovej Urovni.

Na nestarnutych vzorkach vsetkych lepeniek bolargutena skusSka krvacavosti
farbiv. Vysledok je negativny u vSetkych vzoriekwuité farbivd a pigmenty nie su pre
ukladany material nebezfe.



5 Zhrnutie
Z vysledkov experimentu vyplyva:

» vzhladom na testované parametre sa ako najodolnej@iewm@lému
starnutiu suchom, vihkom a svetlom javia vzorkycsetbdrého
skladacieho karténu (Dytec) a anglickej lepenkytgmn rozdiely medzi
nimi su len minimalne

» velmi dobra stabilitu vykazuja tiez vzorky Sedo-hnedékladacieho
kartonu (Dytec) a lepenky Emba Laurent

» vzorky zelenej lepenky NK a archivni lepenky Embavsi’adom na
testované vlastnosti malo stabilné



6 Priloha

Taburka 2 Rozdiely hodn6t chromatickych suradnic L, a, b pagub starnuti

Archivna lepenka Lepenka NarodniKnihovna |
Aa Ab AL Aa Ab AL
o -1,72 -4,57 -2,65 -7,40 3,35 1,86
‘g -1,68 -4,38 -3,96 -7,26 3,66 1,96
§ -1,65 -4,41 -2,4P -7,6( 3.4 1,5p
\3 -1,69 -4,66 -2,79 -7,5( 3,25 2,04
= -1,68 -4,39 -2,38 -7,6( 3,36 2,01
> -1,6 -4,46 -2,6B -7,23 3,18 0,06
-1,772 -4,3% -2,91 -6,29 3,49 0,19
-1,68 -4,51 -3,01 -6,71 3,09 0,37
-1,75 -4,56 -2,78 -7,28 3,18 2,08
-1,772 -4,41 -2,78 -7,62 3,64 3,26
2 -0,94 -4,09 -2,4p -2,67 -0,05 -1,88
g -0,88 4,14 -2,6P -3,03 0,18 -0,8L
% -0,82 -4,28 -2,6B -3,64 -0,21 24
O -0,91 4,14 -2,31 -2,81 -0,38 0,0p
S -0,89 -4,18 -2,51 -2,95 -0,04 D
&z -0,81 -4,16 -2,0p -2,56 -0,01 -2,165
-0,87 -4,29 -2,38 -2,92 0,24 -1,36
-0,85 -4,12 -2,2b -2,62 -0,0% -2,08
-0,82 -4,31 -2,38 -3,04 0,1Y -0,08
-0,872 -4,8 -2,B -2,9( 0,04 0,14
2 -1,56 -7,69 -10,48 -6,46 6,18 -2,79
§ -1,76 -7,52 -10,64 -6,33 6,45 -5,6[1
17 -1,3 7,5 -10,04 -6,62 6,2 -2,8B
E -1,5 -7,57 -9,8p -7,04 6,61 -3,07
% 1,63 7,79 10,64 6,81 6.4 3,00
]
-1,62 -7,49 -10,49 -6,54 5,99 -2,76
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Obréazok 1: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku Anglickej lepenky.
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Obrazok 2: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku lepenky NK
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Obrazok 3: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku lepenky
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Obréazok 4: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku

archivna lepenka Emba
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Obréazok 5: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku $edo-hnedého

skladacieho kartonu
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Obréazok 6: Graf zavislosti reflektancie od vinovejdizky pre vzorku $edo-modrého

skladacieho karténu
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KODAK Color Control Patches

Obrazok 7: Snimka vzorky Anglickej lepenky : 1-nesarnuta;

zostarnuta 2-suchym, 3-vlhkym a 4-svetelnym starrtim

Obrazok 8: Snimka vzorky lepenky NK : 1-nestarnuta;

zostarnuta 2-suchym, 3-vlhkym a 4-svetelnym starrtim

Obrazok 9: Snimka vzorky lepenky Emba Laurent: 1-nstarnutd;
zostarnuta 2-suchym, 3-vlhkym a 4-svetelnym starrtim
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Obrazok 10: Snimka vzorky archivnej lepenky Emba: inestarnuta;

zostarnuta 2-suchym, 3-vlhkym a 4-svetelnym starrtim

KODAK Color Control Patches

Obrazok 11: Snimka vzorky Sedo-hnedého skladacieharténu:

1-nestarnutd; zostarnutéa 2-suchym, 3-vlhkym a 4-®telnym starnutim

KODAK Color Control Patches

Obrazok 12: Snimka vzorky Sedo-modrého skladaciehkartonu:

1-nestarnutd; zostarnutéa 2-suchym, 3-vlhkym a 4-®telnym starnutim
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